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RESUMO: Na medida em que a populacao cresce, o problema do lixo torna-se
ainda maior. O objetivo do presente texto é mostrar como é feita a coleta publica
do lixo no Municipio de Trindade- Goias. Considerando os trés passos utilizados
no gerenciamento desses residuos: Coleta, Tratamento e Disposi¢do final. Um
dos maiores problemas no gerenciamento de residuos é disposicédo final, pois a
maioria dos municipios dispe esse material inadequadamente, provocando
danos irreparaveis ao meio ambiente, acarretando também problemas
econdmicos, social e na saude publica. A reducdo na geracao desses residuos,
pela populacdo é primeira opcdo quando falamos em residuos sélidos. Seguida
da reutilizacdo ou reciclagem que visa recuperar materiais que ainda podem ser
utilizados. Por ultimo, sendo esse o de maior impacto ao meio ambiente, a
disposicao final em aterro sanitario.
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STUDY OF URBAN WASTE COLLECTION IN PUBLIC
TRINDADE-GOIAS

ABSTRACT:Insofar as the population grows, the waste problem becomes even
greater. The purpose of this paper is to show how is the public collection of
garbage in the city of Trindade-Goias. Considering the three steps used in the
management of such waste: Collection, Treatment and Final Disposal. One of the
biggest problems in the management of waste disposal is because most
municipalities have this material inappropriately, causing irreparable damage to
the environment, also causing economic problems, social and public health. The
reduction in the generation of waste, the population is first choice when it comes to
solid waste. Followed by reuse or recycling aimed at recovering materials that can
still be used. Finally, this being the greatest impact on the environment, the final
disposal in landfill sanitary.
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INTRODUCAO

Os problemas relacionados ao meio ambiente s6 tiveram destaque,
a partir da segunda metade do século XX, onde comecaram as primeiras
preocupacdes com o acumulo dos materiais produzidos pelo homem. t

O Gerenciamento de Residuos Sdlidos é em sintese:

“o envolvimento de diferentes 6rgdos da administragdo publica e da
sociedade civil com o propésito de realizar a limpeza urbana, a coleta,
o tratamento e a disposi¢do final do lixo, elevando assim a qualidade

de vida da populagao...” 2

No Brasil o gerenciamento de residuos sélidos ha muito tempo néo
recebe a devida atencdo por parte do poder publico. Falta infraestrutura,
investimento e fiscaliza¢do, tendo em vista que os tratamentos dos residuos
sélidos domiciliares sdo de responsabilidade dos proprios municipios. Apesar
disso o problema da alta producdo de lixo, esta diretamente ligado ao rapido
crescimento da populacdo, que € um potencial gerador de lixo e também aos
seus habitos e culturas criadas ao longo da vida.3

A Pesquisa Nacional de Saneamento Basico realizada em 2000
estimou que fossem coletadas na época da pesquisa 125.281 toneladas de lixo
domiciliar, diariamente, no Brasil. E a producdo per carpita variava entre
450g/dia & 1200g/dia dependendo do numero de habitantes.*

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)>, o
Brasil tem 190.732.694 habitantes, constatado no censo demografico
2010.°NUmeros que assustam, quando relacionamos a populacdo com a
producéo de lixo per capita constatada em 2000.

O Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos feito pelo
Sistema Nacional de Informa¢des de Saneamento Basico (SNIS)2009 mostrou
que a média nacional da taxa de cobertura do servico de coleta é de 93,4%,
sendo considerada a frequéncia minima da coleta sendo uma vez na semana.®

Os vazadouros a céu aberto, conhecidos como “lixées”, ainda séo o
destino final dos residuos solidos em 50,8% dos municipios brasileiros. Os
aterros sanitarios sao 27,7%. O numero de programas de coleta seletiva é de

994, concentrando-se, sobretudo, nas regides Sul e Sudeste.’
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A problematica que envolve a disposi¢do incorreta dos residuos
sélidos, ainda de maneira mais ampla acarreta problemas ndo s6 de impacto
ambiental, mas também no ambito econdmico, social e da saude publica.

As pessoas querem o lixo produzido por elas longe de suas casas,
mas nao se preocupam para onde esse Lixo vai e quais problemas ele pode
trazer.

Como em outras cidades, Trindade também enfrenta o problema da
alta producao de lixo, haja vista o crescimento da cidade e a presenca continua
de turistas.

O objetivo do trabalho foi Identificar o processo de coleta, tratamento e o
destino do lixo domiciliar coletado no Municipio e apontar estratégias descritas
na literatura, para reduzir e tratar corretamente esse tipo de residuo,

diminuindo os problemas causados ao meio ambiente.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Lixo ou Residuos?
O documento Agenda 218, define o lixo ou residuo(s) da seguinte

forma:

“Os residuos solidos compreendem todos os restos domésticos e
residuos ndo perigosos, tais como o0s residuos comerciais e
institucionais, o lixo da rua e os entulhos de constru¢cdo. Em alguns
paises, o sistema de gestdo dos residuos sélidos também se ocupa
dos residuos humanos, tais como excrementos, cinzas de
incineradores, sedimentos de fossas sépticas e de instalagdes de
tratamento de esgoto. Se manifestarem caracteristicas perigosas,

esses residuos devem ser tratados como residuos perigosos”.8

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da
Norma Brasileira Registrada (NBR) n°. 10.004, apresenta a seguinte definicao

para residuos solidos:

“‘Residuos nos estados solidos e semissélido que resultam de
atividades da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar,

comercial, agricola, de servicos de varricdo. Ficam incluidos nesta
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definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos

d’agua, ou exijam para isso solu¢des técnicas e economicamente
» 9

inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel.

Sendo a Uultima definicho, a mais aceita. Podendo os termos
residuos solidos e lixo serem tratados como sinénimos.

O lixo pode ser classificado quanto ao seu estado fisico (sélido,
liguido e gasoso) e quanto a sua origem (doméstico, comercial, industrial,
hospitalar, espacial, etc.) O conceito de residuo domiciliar engloba os
domésticos como: restos de comida, embalagens e restos de produtos
utilizados diariamente nas residéncias e os comerciais de pequenos geradores,
cuja responsabilidade de gestdo € da administracdo municipal. H4 ainda os
residuos domiciliares especiais, que sdo os entulhos de obra, pneus, lampadas

fluorescentes, pilhas e baterias.*®

2.2 Producdao do Lixo

Com o advento da Revolucdo industrial, utensilios antes utilizados
diversas vezes, foram substituidos pelos descartaveis. A moda e a tecnologia
impdem padrdes a serem seguidos, fazendo com que as pessoas altamente
consumistas descartem indevidademente utensilios em O6timo estado de

conservacgao, para se adequarem a langamentos ainda mais sofisticados.

“Apesar da geracgdo de lixo fazer parte do cotidiano do ser humano, o
problema se agrava frente ao continuo crescimento da populacdo
humana e sua respectiva concentracdo em centros urbanos que, aliado
a um modo de vida baseado na producdo e no consumo (e
consumismo) cada vez mais rapidos de bens sao fatores que
contribuem e, talvez, sejam o0s principais responsaveis pela grande

quantidade dos residuos sdélidos gerados diariamente neste planeta.” 1

Com o passar dos anos o lixo doméstico, que antes era composto

praticamente por materiais organicos, passou a ter a presenca de materiais
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descartaveis, embalagens, residuos tecnolégicos, de construgcdo etc. Com a
capacidade de biodegradacao muito reduzida e altamente contaminante.

A geracédo e descarte do lixo produzido pelas pessoas tornou-se um
problema ainda maior. Surgiu entdo um novo impasse, sobre onde dispor o lixo
produzido pela populagéo.

A disposicéo de residuos sélidos em locais incorretos pode causar
varios problemas, para Braga et al, 2002.

“Além da liberagdo de gases, que contribuem para o agravamento do
efeito estufa como o metano, a decomposic¢do do lixo gera o chorume,

liquido que contamina o solo e a agua por compostos organicos e ions

metalicos.” *

O Lixo disposto a céu aberto pode propiciar condicdes para o
aparecimento de epidemias, pois nele podem proliferar mosquitos, moscas,
ratos, baratas e outros vetores de diversas doencas acarretando ainda mais
gastos a saude publica. Além de problemas sociais, como a presenca de
catadores nos lixdes. Um problema observado em varios lix6es espalhados

pelo Brasil.?

2.3 Ciclo do Gerenciamento de Residuos Sdélidos Urbanos. (RSU)

A responsabilidade pelo lixo produzido em uma cidade varia de
acordo com o tipo de residuo. Com excecdao do lixo industrial e dos servigos de
saude, é competéncia municipal gerenciar o lixo produzido no municipio,
previsto pela constituicdo federal em seu Artigo 30, mais precisamente no
Inciso | e IV, que estabelece como sendo uma competéncia municipal legislar
sobre a organizacdo dos servicos plblicos, em especial o da limpeza urbana.™

O ciclo do gerenciamento de residuos abrange as atividades
desenvolvidas da geracédo a disposicao final.

* Acondicionamento: Podem ser utilizados para acondicionar o lixo,
vasilhas domiciliares, tambores, sacos plasticos, sacos de papel,
contéineres comuns, contéineres basculantes, entre outros. No
Brasil, percebe-se grande utilizacdo de sacos plasticos. O lixo mal

acondicionado significa poluicdo ambiental e risco a seguranca da
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populacédo, pois pode levar ao aparecimento de doengas. Ja o lixo
bem acondicionado facilita o processo de coleta.**

No Brasil, sdo produzidas 210 mil toneladas anuais de plastico filme,

material utilizado na fabricacdo das sacolas plasticas, o que ja representa 9,7%

de todo o lixo do pais. Abandonados em aterros, esses sacos plasticos

impedem a passagem da agua retardando a decomposicdo dos materiais

biodegradaveis e dificultando a compactacéo dos detritos.*

Coleta: A operacéo de coleta engloba todo o percurso gasto na
viagem para remocdo dos residuos dos locais onde foram
acondicionados aos locais de descarga, até o retorno ao ponto de
partida. Os tipos de veiculos coletores sdo o0s mais diversos:
Compactadores, tratores, Caminhdo cagamba.

Processamento: Um dos métodos de processamento de residuos

sélidos urbanos é a incineracdo. Para Roth et al.*®

as vantagens
do método, € a reducdo significativa do volume dos dejetos
municipais, a diminuicdo do potencial toxico dos dejetos e a
possibilidade de utilizacdo da energia liberada com a queima.
Destacam que os principais limitantes ou problemas derivados da
incineracdo séo os custos de instalacdo e operacdo do sistema, a
poluicdo atmosférica e a necessidade de méao de obra qualificada.
Recuperacédo: Para a recuperacdo dos residuos, podemos citar a
reciclagem e a compostagem. A reciclagem é um processo pelo
qual materiais que iriam para o lixo sdo utilizados como matéria
prima na manufatura de bens que seriam elaborados com
matéria-prima virgem. **

A compostagem pode ser entendida também como um meio de

reciclagem do material organico jogado no lixo.

“A compostagem, ou seja, a fabricagdo de compostos organicos a
partir do lixo € um método de decomposicdo do material orgénico
putrescivel (restos de alimentos, aparas e podas de jardins, folhas etc.)
existente no lixo, sobcondicbes adequadas, de forma a obter um

composto organico (humus) para uso na agricultura.” 14
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A disposicéo final do lixo € um dos principais fatores preocupantes.
O lixo pode ser depositado em lixdes, aterros controlados e aterros sanitarios,
porém os aterros sanitarios (Figura la) sdo considerados a forma mais

adequada de disposicao final de residuos.

“Além da pratica de compactacao e cobertura diaria do lixo depositado,
possuem recursos e tecnologias que o0s dotam de solo
impermeabilizado o protegendo os lencéis freaticos e sistemas de
tratamento de chorume, de drenagem das aguas superficiais e de
coleta e queima do biogas proveniente do lixo, reduzindo assim

enormemente a emiss&o de gases de efeito estufa (GEE). *°

Além desses beneficios podemos citar também a auséncia de
catadores e a proliferacao de pragas e vetores de doencas.

Segundo Roth et al.'® (1999), os aterros controlados (Figura 1b) s&o
menos prejudiciais que os lixdes pelo fato de os residuos dispostos no solo
serem recobertos com terra, reduzindo a polui¢do local. Porém, sua eficacia é
bem inferior a possibilitada pelos aterros sanitarios, ndo ha inertizacdo da
massa de lixo em processo de decomposi¢cdo e ndo ha coleta do chorume
podendo haver contaminacao do lencol freatico.

De acordo com Consoni et al.'” (2000), os lixdes sdo uma forma
inadequada de descarte final dos residuos sélidos urbanos. Dos problemas
causados podemos citar: presenca de vetores de doencas, formacdo de gas
metano, contaminacédo do lencol freatico pelo chorume, presenca de catadores,

poluicdo visual, mau cheiro, problemas que estéo presentes em todos os lixdes

(Figura 1c).
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Figura la: Estrutura correta de um aterro Figura 1b: Esquema de um aterro controlado.

sanitario. (Fonte: Ambiental Sustentavel, 2012.) (Fonte: Ambiental Sustentavel, 2012.)
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Figura 1c: Esquema de um lixdo. (Fonte:
Ambiental Sustentavel, 2012.)

2.4 Alternativas Sustentaveis

A reciclagem é um tema bastante atual, seu custo-beneficio é
bastante discutido.

A reciclagem entre outros beneficios preserva a exploracdo de
recursos naturais, por consequéncia reduz a poluicdo do ar e das aguas, pelas
empresas, diminui a quantidade de residuo que vao para o0s aterros sanitarios
aumentando a durabilidade dos mesmos e reduzindo os impactos ao solo.

No Brasil apesar de ainda pequena, a reciclagem de alguns
materiais como a lata de aluminio atinge um percentual invejavel, cerca de
95,7% voltam ao ciclo industria.®

Um dos grandes desafios da reciclagem é a ineficiéncia da coleta
seletiva do material. Para uma reciclagem efetiva os materiais devem ser
separados em papel, plastico, vidro, metal e matéria organica, ainda na fonte

geradora, ou seja, nas proprias residéncias.®

Segundo Prandini (1995) apud Cunha e Caixeta Filho.'® 2002, a
maioria dos residuos sélidos municipais coletados nas cidades brasileiras

(aproximadamente 76% do total recolhido) ndo recebe destinacdo final
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adequada, sendo despejada em lixdes, apenas 10% do volume total coletado é
depositado em aterros sanitarios, 13% vai para aterros controlados, 0,9%, para

usinas de triagem e compostagem e 0,1% é destinado a incineracéao.

DISPOSICAO FINALDO LIXO NAS
CIDADES BRASILEIRAS

g 0,1%
10%_3;9"6 = mLlixdo
M Aterro
controlado

Aterro sanitario

B Triagem e
Compostagem

Figura 2a: Grafico elaborado com base nos dados
de Prandini (1995) apud Cunha e Caixeta Filho.

Além do gerenciamento adequado dos residuos produzidos, o ideal

seria a reducdo na producao, ou seja, na fonte geradora:

“o maior problema da gestdo da limpeza publica no Brasil é de
natureza estrutural. Seria necessario aplicar o principio poluidor-
pagador para uma gestdo adequada em que a fonte geradora pagaria
pelo volume de lixo gerado. Assim, seria estimulada a reducdo da
guantidade de lixo produzido e a separacdo dos materiais reciclaveis

no interior das residéncias para reduzir o volume de lixo destinado a
» 20

coleta gera”.

O gerenciamento dos residuos produzidos em uma cidade pode
chegar a custar cerca de 15% do orcamento municipal, sendo que nele muito
poderia ser reaproveitado ou até mesmo nem ter sido gerado®.

Uma parceria entre o poder publico, catadores e cooperativas de
reciclagem seria uma boa opc¢éo para reduzir a quantidade de lixo que é levada
aos aterros e lixdes.

Atuar efetivamente na reducdo da geracdo de residuos solidos,

parece ser a atitude mais plausivel, quando analisada a literatura sobre o
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assunto. A politica dos 3 Rs, tem sido discutida e se efetivamente fosse
adotada por toda a populacao traria beneficios tanto econdmicos, sociais, na

salde e meio ambiente.

“Diretrizes internacionais voltadas para a questao do lixo tém orientado
para a minimizacdo de residuos, através de uma sequencia de
procedimentos didaticamente apresentada como os 3 Rs: reducédo(na
fonte geradora), reutilizacdo direta dos produtos, e reciclagem de
materiais. A ordem dos R s segue o principio de que causa menor

impacto evitar a geracéo do lixo do que reciclar os materiais apos seu

descarte.” **

3 -METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo

A area de estudo do trabalho, € o municipio de Trindade, Goias
(Figura 3a e 3b). Localizada na regido metropolitana de Goiania, cerca de 18
km da capital. A cidade de Trindade tem uma populacdo 104,488 habitantes.
Sua éarea territorial é de 710,713 km2, sendo sua densidade demogréfica
147,02 hab/Km2.°

Possui hoje um grande potencial turistico religioso. Todos os dias
Trindade recebe inUmeros turistas, 0 que aumentou o numero de hotéis e
pousadas na cidade. O numero de visitantes aumenta ainda mais durante a
Festa do Divino Pai Eterno, que ocorre no final de julho, chegando a receber

dois milhdes de pessoas durante os nove dias de comemoracoes.
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Figura 3a: Localizacdo do estado de Goias. Figura 3b: Localizacdo de Trindade - GO.
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3.2 Pesquisa de Campo

Foram realizadas duas visitas ao aterro sanitario de Trindade no
més de maio.
Levantamento de dados junto a Secretaria de Meio Ambiente de

Trindade.

Analise de literatura especifica.

s

© 2012'Map. /Tele Atlas
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Data'dasiimagens: 3/21/2009 22K 2030 8157.644'031m Sielev, W48im CAltitudeldojpontoideivisao:  3:941km

Figura 4a: Area do aterro sanitario de Trindade, préximo a estacéo de tratamento de esgoto
(ETE) do municipio. (Fonte: Google Earth, 2012)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio de Trindade a coleta de lixo € terceirizada, feita pela
empresa Newcom que tem parceria com a prefeitura.

Uma pratica adotada em alguns municipios brasileiros, &
privatizacdo dos servicos de gerenciamento de residuos sélidos, onde uma
empresa particular passa a administrar os residuos solidos produzidos pelo

municipio.
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Em uma pesquisa realizada pela SEMARH-GO (Secretaria do meio
ambiente e recurso hidricos), durante o periodo de fevereiro a agosto de 2008
a abril de 2009, Trindade produz cerca de 80,0 toneladas/dia de lixo urbano.?

Os residuos coletados sao de tipo domiciliar, comercial, publico e de
varricdo. A secretaria do meio ambiente informou que esse numero ja chega a
100 toneladas diarias. Nao foram vistos durante a visita ao aterro, balancas
para pesagem do material.

Na atividade de coleta dos residuos, a empresa contratada pela
prefeitura utiliza: Caminhdes compactadores (Figura 5a e 5b) de propriedade
da Newcom; Caminhfes cagcamba de propriedade da prefeitura do municipio.

o
7

Figura 5a: Caminhdo compactador. Figura 5b: Caminhdo compactador chegando ao aterro
Data: 15/05/2012 sanitario. Data: 15/05/2012

A coleta é feita em uma programacéo diferenciada para cada regido
da cidade. Segundo relato de alguns moradores, o caminhdo da coleta passa
trés vezes na semana na periferia da cidade, e no centro da cidade, a coleta é
feita todos os dias, exceto aos domingos.

O lixo hospitalar é destinado a cidade de Senador Canedo-Goias,
para ser incinerado. O restante dos residuos coletados € destinado ao aterro
sanitario da cidade. A secretaria de meio ambiente do municipio informou
também, que o aterro foi construido na gestdo passada e tem durabilidade de
doze anos.

O Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do Sistema

Nacional de Informacbes de Saneamento Basico (SNIS), feito em 2009,



33

Trindade constava como uma das poucas cidades do centro-oeste com aterro
sanitario.®

Em 2011, o Jornal Opcéo de Goiania veiculou uma reportagem na
qual o Ministério Publico indiciou 35 Municipios por crime ambiental e outros
111 estariam na mira da instituicdo. Na reportagem, Trindade €é citada, por
Osmar Mendes gerente de Residuos Solidos da Semarh e responsavel pela
pesquisa do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos feita no Centro-Oeste em
2010.

“O aterro construido na administragdo passada e que consumiu cerca de R$
1,2 milhdo de dinheiro publico acabou virando lixdo por falta de manejo

adequado. E nem se aplicarmos R$ 10 milh6es conseguiriamos recuperar o
» 23

aterro, afirma Osmar Mendes.
A secretaria do meio ambiente confirma a informacdo de que o
aterro se transformou em um lixdo (Figura 6a e 6b), mas afirma que o mesmo

esta sendo reestruturado atualmente.

Figura 6a: Area onde funcionava o aterro sanitario Figura 6b: O local transformou-se em um Lixd0 a
do municipio de Trindade. Data:15/05/2012 céu aberto. Data:15/05/2012

Sobre a reciclagem de materiais, a secretaria informou somente que
a prefeitura ndo dispde atualmente de nenhum programa de reciclagem e que
na cidade existem apenas cooperativas particulares.

Os Postos de Entrega Voluntaria (PEVsS) sdo uma opc¢do para
receber o material separado nas casas, Sdo contéineres ou recipientes

colocados em locais publicos para que a populacdo, voluntariamente, possa
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fazer o descarte dos materiais separados em suas residéncias. Geralmente sao
colocados em parceria com empresas privadas, que financiam a instalagéo dos
contéineres e exploram o espaco publicitario no local.? Uma boa opc¢édo para
incentivar a populacao, que algumas vezes até separa o material em casa, mas
nao encontra um local para a entrega.

A cidade tem em média seis Postos de Entrega Voluntaria (PEVS)
(Figura 7a), e o0s materiais coletados no PEVs sdo encaminhados as

cooperativas de reciclagem particulares existentes no municipio

Figura 7a: (PV) Posto en voluntaria.
Na Av. Manoel Monteiro centro da cidade. Data:
15/05/2012

5. CONSIDERACOES FINAIS

O problema do lixo, seja no Brasil e no mundo parece estar longe de
terminar, levando em consideracdo que a populacao cresce a cada dia. Nao ha
efetivamente um destino correto do lixo, porém o0 que causa menos impactos
negativos sao os aterros sanitarios que devem ser monitorados corretamente,
sendo essa realidade vista em pouquissimos municipios brasileiros. O que
ocorreu em Trindade, a falta de manejo no aterro sanitario fez com que ele se
torna-se um lixao.

O que é efetivamente necessario € a redugcdo na producdo de lixo
pela populacdo, assunto que esta intimamente ligado a cultura e habitos e que
sofre resisténcia frente a uma sociedade altamente consumista.
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O municipio de Trindade tal qual como milhares no Brasil, tem
problemas com a disposi¢do do seu lixo. E notavel a falta de comprometimento
do poder publico, porém seria de bom grado que os mesmos, tivessem bons
olhos sobre o gerenciamento de residuos sdlidos, para que esse acompanhe
ainda que de forma lenta a evolugédo do tratamento da 4gua, do esgotamento
sanitario, pois todos fazem parte dos servigos publicos de saneamento bésico.

A intencdo do trabalho como ja citado ndo é apontar culpados sobre
o0 problema do lixo, mas sim mostrar como somente com uma parceria do
poder publico e da populacdo poderemos ver resultados efetivos tanto na
reducao, na reciclagem e na disposicéo final dos materiais, aonde todos iréo se

beneficiar.
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